Lineare Algebra I 22.11.2021

Ubungsblatt 9

Abgabe: Am Montag den 29. November 2021 in der Vorlesung oder bis 12.15 Uhr im Féchlein
beim Eingang Spiegelgasse 1.

Aufgabe 1. Zeigen Sie, dass die Zahlen n? 4+n und 2n+1 fiir jedes n € N\ {0} teilerfremd sind.

Aufgabe 2. Fiihren Sie die folgenden Polynomdivisionen mit Rest in R[¢] durch.
(a) (3t +4t24+1): (12 + 2t +3).

(b) (#3—224+3t—2): (t—1).

Aufgabe 3. Bestimmen Sie alle a,b, ¢ € R, so dass das Polynom z* + az3 + bx + ¢ in R[] durch
22+ + 1 teilbar ist.

Aufgabe 4. Sei K ein Korper und seien a,b € N. Zeigen Sie:

a teilt bin Z <= t* — 1 teilt t* — 1 in K[t].

Aufgabe 5.

(a) Seien A, B,C € K|t|. Zeigen Sie die folgende Behauptung:
Teilt A das Produkt BC' und ist teilerfremd zu B, so teilt es C.
(b) Wir sagen, dass Polynome P, ..., P, € K[t] paarweise teilerfremd sind, wenn P; und P; fiir

alle 7 # j teilerfremd sind. Zeigen Sie nach Induktion iiber n > 2, dass P und Q := P»--- P,
teilerfremd sind, wenn die P; paarweise teilerfremd sind.

Aufgabe 6. Zeigen Sie, dass zwei Polynome P, Q) € K|[t] genau dann teilerfremd sind, wenn die
Polynome P + @) und PQ teilerfremd sind.



