Lineare Algebra I 04.10.2021

Ubungsblatt 2

Abgabe: Am Montag den 11. Oktober 2021 in der Vorlesung oder bis 12.15 Uhr im Féchlein
beim Eingang Spiegelgasse 1.

Aufgabe 1. Welche der folgenden Mengen sind R-Untervektorriume von R3?

Aufgabe 2. Wir betrachten den reellen Vektorraum V' = Abb(R, R) der Abbildungen von R nach
R zusammen mit den iiblichen Verkniipfungen. Welche der folgenden Mengen sind R-Unterrdume
von V7

(a) Wi ={f eV | f(—z)= f(x) fir alle z € R}.

(b) Wy ={f €V | f hat (mindestens) einen Fixpunkt}.

(c) W3 ={f €V | fist beschriankt}.

(d) Ux={f €V | f(0)=A}, wobei A € R fest vorgegeben ist.

Aufgabe 3.

(a) Wir betrachten die drei Vektoren v; = (2,1,—1), vo = (=1,1,3) und w = (4, —1,1) in R3.
Ist w € span(vy, v2)?

(b) Ist die Menge {(2a — b,a +b,3b —a) | a,b € R} ein Unterraum von R3?

Aufgabe 4. Seien v; = (1,1,1), vo = (2,—1,3), w1 = (3,0,4) und we = (0,3, —1) in R3. Zeigen
Sie, dass span(vy,vy) = span(wi, ws) ist.

Aufgabe 5. Sei n > 2. Fiir jedes i € {1,...,n} bezeichnen wir mit v; den Vektor in R", der

durch v; = (1,...,1,0,1,...,1) definiert ist, wobei die 0 an der Stelle i steht. Zeigen Sie:

span(vy,...,v,) = R™

Aufgabe 6. Sei V ein Vektorraum und seien Wi, Wy Unterrdume von V.
(a) Beweisen Sie, dass W1 N W ein Unterraum von V ist.

(b) Beweisen Sie, dass W1 UW; kein Unterraum von V' ist, ausser wenn Wy, C Wy oder W C W1.



